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Plan

m Contexte
— ldentification des choix de conception

m Problemes
— Obtention de l'architecture d’'un programme
— ldentification des choix de conception

m Contributions
= Evaluation, perspectives
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Contexte (1/2)

®m Maintenance des programmes a objets
— Rétro-conception
— Comprehension
— Tracabilité
— Modification

m Codlts humains, temporels, financiers
p ré p O n d é rantS [Sharon96, Takang96, Pressman01]




Contexte (2/2)

m Absence des developpeurs originels
— Roulement

m Absence de documentation
— Implémentation
— Architecture
— Choix de conception
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® Implémentation
m Architecture
m Choix de conception
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| = Implémentation A A
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Composer des objets en une hiérarchie

tout—partie qui permet au client de

‘ manipuler uniformément des objets et
des compositions d'objets

AttributeFigure | | DecoratorFigure| | PolyLineFigure CompositeFigure <=
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| Scenar 10 (7/8)

m Modification
— Plus pertinente
— Plus rapide
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m Choix de conception

— Facilitent la maintenance
» Retro-conception
« Compréhension

e Tracabilité
o

e Modification

— Diminuent les colts
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~ Constat (1/2)

m Developpement des programmes :
techniques et outils bien intégrés
— Implémentation

e Eclipse

— Architecture
e Rational Rose

— Choix de conception
e Patrons de conception [cammao
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m Maintenance des programmes :
techniques et outils déconnectes
— Implémentation
— Architecture
— Choix de conception
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Objectifs (1/2)

®m Maintenance des programmes a objets
— Rétro-conception
— Comprehension
— Tracabilité
— Modification

m Assistance semirautomatique
— Obtention de l'architecture d’'un programme
— ldentification des choix de conception
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Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de
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Contributions (1/4)

- ®Une suite d'outils intégres, Ptidej

— Techniques
* Analyses statiques et dynamiques
 Programmation par contraintes avec explications

— Outils
* Introspector, Caffeine

» PtidejSolver, PtidejLibrary
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m Problemes
— Obtention de l'architecture d’'un programme
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] UM L [OMGO3]

e Classe
 Interface

« Héritage
 |nstanciation
« Association
e Agregation

o Composition




 Etat del’art (1/2)

m Programmation logique floue e
— Variantes d’'implémentation

m Analyses statiques

- ACadémlqueS [Korn99, Jackson99]
 Efficacité spatiale et temporelle

- IndUStrle”eS [ArgoUML, Rational]
 Intégration aux outils de développement




Etat de |’ art (2/2)

m Classe, interface, héritage, instanciation
— Définitions UML « précises »

m Association, agregation, composition
— Définitions UML « ambigués »

— Littérature : au moins 25 définitions
e Peu de définitions constructives
» Definitions constructives incompletes



Objectifs

m Définitions consensuelles et
constructives

— Association, agregation, composition

m Algorithmes d’analyses
— Statigues
— Dynamiques
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A

B

A

P

B

A

|

B
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Association

— Indigue que les instances de A envoient
des messages aux instances de B

Agrégation

— Association definissant un tout (A) et une
partie (B) (champ appartenant au tout)

Composition

— Agrégation dans laquelle la partie (B)
appartient exclusivement au tout (A)



- Propriétés (1/2)

m Multiplicité : MU
— Nombre d'instances min. et max.

A B A < B A e B

m Site d’invocation : Sl
— Site d'invocation des envois de message

A <= B A - B

28/80




Propriétés (2/2)

\ m Durée de vie : DV

— Dépendance entre les durées de vie des
Instances de la partie et du tout

A B

m Exclusivité : EX
] — Exclusivité des instances de la partie au tout

29/80

A - B




Redéfinitions

m Association
— DV =? UEX = indifférent UMU = [0, +¥] U
SI1 {variable, paramétre, champ, ...}
m Agrégation
— DV =? UEX =indifférent UMU = [1, +¥] U
SIT {champ, ...}
m Composition

\ —-DV=+UEX=vraiUMU =[1, +¥]JUSII
{champ, ...}

30/80




- Techniques, outils

m Analyses statiques : Introspector
— Multiplicité, MU
— Site d'invocation, Sl

m Analyses dynamiques : Caffeine
— Durée de vie, DV
— Exclusivite, EX
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 Architecture

® Introspector

— Classes, interfaces

— Heritage, instanciation
— Association, agregation

m Caffeine
] — Composition

\

(1/2)
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~ Architecture
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~ Architecture (2/2)
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Handle

Drawing

Analyses statiques
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| Decorator Figure |
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m Problemes

— ldentification des choix de conception




~ Choix de conception

m Découverte des choix de conception
— Vaste probleme swus
— Méthodologie spécifique a I'lLA. roess

m Catalogue de choix de conception
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. Patrons de conception

®m Erich Gamma et al. ; Patrons de

conception ; Addison-Wesley, 1994 e

| ] Ensem ble [Alexander77]
— Nom

— Probleme
] — Solution

— Compromis
36/80




. Patrons de conception

®m Erich Gamma et al. ; Patrons de

COMPOSITE 183

COMPOSITE Ohbject Structural
Compuse obfects B0 (e st o repoesert par-whol hiceachie. ©
[A|exandel’77] ponite lets chents treat individisl objocts 2 com posilions of ibjcts urifan

Mativation
Graphics applications Bk deswing ediors armd schomalic optum spetems. b
wsiwrs burikd complex diagrame out of simple componeats. The user san geoup

Coumpiaen = Ao Kires Basger oo porenis, wh T can b o ped o Rrees S4l1
— lamger components. & sisple imp cvnald clefirw classw for prapharal
s s il e Tieal il Lines ples onther (liesses He cntnmers for these
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Probleme
[
— Solution
L[] .- _| SE— -]
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prom =SEEES
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“nmpite pathers = an abatroct clase that represents befii primi-
wl their comBainem, Ehw grophiics syl tile. clae 1 Graphic, Giraphic
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thone Ehat sl consposite olje , such roradions dor aceasing and
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conception ; Addison-Wesley, 1994 e
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. Patrons de conception

®m Erich Gamma et al. ; Patrons de
conception ; Addison-Wesley, 1994 e
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L e patron de conception
Composite — probleme

m Composer des objets en une structure
d’arbre pour représenter des hiérarchies
tout—partie

m Permettre au client de manipuler
uniformément des objets et des
compositions d’objets



38/80

L e patron de conception
Composite — Solution

m Solution d’'un patron de conception
= motif de conception qui décrit des
micro-architectures recurrentes

Ramification

1.n
opération()
Zﬁ ramifications
Feuille Branche
opération () douter (Partie) ~

enlever (Partie)

obtenirParti e(ent er) Pour chaque ramifications|

opération() -- 1 """ |ramification.opération()




L e patron de conception
™ Composite — exemple

m Micro-architecture similaire au motif

39/80




L e patron de conception
™ Composite — exemple

m Micro-architecture similaire au motif

Figure

- i AttributeFigure I Decorator Figure PolyLineFigure CompositeFigure H

\

AttributeFigure Decor ator Figure PolyLineFigure CompositeFigure




m Micro-arc

Ramification

L e patron de conception
Composite — exemple

nitecture similaire au motif

opération()

I I ramifications
Feuill Branche
opération() dodetParte) T
enlever (Partie)
obtenirPartie(entier) Pour chagueramificat
opération() -----=----4- amification.opération()

Figure

39/80

AttributeFigure

Decor ator Figure PolyLineFigure CompositeFigure




Probleme

Comment identifier
dans 'architecture == == == ==
d’un programme des
micro-architectures
similaires a des

motifs de conception ==pEm |
pour expliquer les

. . ? Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de
C h O IX d e CO n Ce ptl O n . m;nipulelr unl#ormémen'tjdels objets et

des compositions d'objets



Probleme

Comment identifier
dans 'architecture e
d’un programme des
micro-architectures

similaires a des

motifs de conception ==pEm |
pour expliquer les

. . 7 Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de
C h O IX d e CO n Ce ptl O n . m;nipulelr unl#ormémen'tjdels objets et

des compositions d'objets



Probleme

Comment identifier
dans l'architecture == == == ==
d’un programme des
micro-architectures

similaires a des

motifs de conception ESpEm |
pour expliquer les

. . 7 Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de
C h O IX d e CO n Ce ptl O n . m;nipulelr unl#ormémen'tjdels objets et

des compositions d'objets




Probleme

Comment identifier
dans 'architecture e —_
d’un programme des
micro-architectures

similaires a des
motifs de conception =5 ==
pour expliguer les =l = "}

i i tout—partie qui permet au client de
C h O IX d e CO n Ce ptl O n ? m;nipulelr unl#ormémen'tjdels objets et

des compositions d'objets




\

Etat de |’ art (1/2)

® Programmation logique wuss
— Simplicité de mise en ceuvre
— Intégration a Visual Works

® Programmation par contraintes winso. quicer
— Représentation des motifs
— Passage a I'échelle

B Analyses syntaxiqUES mencars. erownss, Hedino, atinoz
— Efficacité spatiale et temporelle




‘ r
. Etat del’art (2/2)

m ldentification des micro-architectures
— EXxactes
— Similaires

m Interactions avec les mainteneurs

42/80




Objectifs

m Representation des motifs

m Pas de descriptions a priori des
similarités recherchées

— Rigoureuse ® catalogue
— Lointaine ® justifications

m Interaction avec le mainteneur
m Passage a I'echelle
m Solution uniforme




+
. Proposition

® Programmation par contraintes g
— Représentation des motifs
— Passage a I'échelle

— Solution uniforme

avec explications gusenon
— Pas de description a priori des similarités
— |dentification guidée par le mainteneur




Probleme de satisfaction de
contraintes (PSC) s (1/6)

m Ensemble &/, C, Din
—Variables V = {v,, ..., v.;}
— Contraintes C = {C, ..., C}
— Domaines des variables D = {D,, ..., D,;}

m Solution
— Reésolution par propagation des contraintes




- PSC (2/6)

m PSC déduit de

— Modele du motif de conception

« Participants ® variables
* Relations entre participants ® contraintes

— Modele de l'architecture du programme

» Classes du programme ® domaine

* Relations entre les classes du programme ®
sémantigue effective des contraintes




Ramification

1.n
opération()
H H HH | SC (3/ 6) | ﬁ& | ramifications
Feuille Branche
opération() gouter (Partie) -

enlever (Partie)
obt}en l_rPartle(ermer) Pour chaqueramifications
opération) ramification.opération()

m Motif de conception Composite

— Trois participants ® trois variables
e ramification

e feuille

e branche
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Ramification

1.n
opération()
| PSC (4/ 6) | T | ramitcaions
Feuille Branche
opération() gouter (Partie) [
enlever (Partie)
obt’en |_rPart|e(ent|er) Pour chague ramifications
Opération( ramification.opération()

m Motif de conception Composite

— Relations entre participants ® contraintes
e branche < ramification
o feuille < ramification
e branche » ramification
 Différences deux-a-deux




Ramification

1.n
opération()
| PSC (4/ 6) | T | remifiations
Feuille Branche
opération() gouter (Partie) [
enlever (Partie)
obt’en |_rPart|e(ent|er) Pour chague ramifications
Opération( ramification.opération()

m Motif de conception Composite

— Relations entre participants ® contraintes
e branche < ramification
o feuille < ramification
e branche » ramification
o Dificrences deux-a-adeux




| AttributeFigure | | Dewammgurel | PO\yLmé:\gurel |Compus|engure|o~—

m Architecture du programme JHotDraw

— Classes du programme ® domaine
e Drawi ngEdi tor )
 Draw ngVi ew
e Tool
 Draw ng

. Relations entre les
classes, attributs




| AttributeFigure | | DewalurFlgurel | PO\yLméflgurel |Compus|engure|o~—

m Architecture du programme JHotDraw

— Classes du programme ® domaine
« Draw ngEdi t or |
 Draw ngVi ew
e Tool
 Draw ng
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PSC (6/6)

m [dentification des micro-architectures

similaires au motif de conception
Composite

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r awm ngEdi t or, Dr aw ng...7}
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- Solution (1/4)

ramifications

[womre]  [omraorord]  [Fanvsre]  [commwmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




[womre]  [omraorord]  [Fanvsre]  [commwmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




[womre]  [omraorord]  [Fanvsre]  [commwmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Ramification
1.n
opération ()
Feuille Branche
S
opération() gjouter (PartieE
enlever (Parti %//
obten 'rParne(erﬁtg/)/
lopération()

<
1

ramifications

Pour chaqueramifications
ramification.opération()

Drawinmm

'
y 0

/IIII\\\§

%
%
oy
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W

N
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K7 M

Figure

AbstractFigure

\\\\\\\\\\\“"""I/////
| AttributeFigure | | DecoratorFigure| | PolyL ineFigure | | CompositeF_%;ure g
N>
%, N
% N\
DN

@
1

{ramification, branche, feuille}

{branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

{&Or awm ngEdi t or, Draw ng...i}



+
~ Solution (2/4)

m Explication de contradiction
— branche » ramification

m Pas de solution avec cette contrainte
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- Solution  (3/4)

ramifications

[womre]  [omraorord]  [Fanvsore]  [comemsmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Solution  (3/4)

opération()

[womre]  [omraorord]  [Fanvsore]  [comemsmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}
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Solution  (3/4)

[womre]  [omraorord]  [Fanvsore]  [comemsmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}

53/80




| Solution (3/ 4)

\\\\\\\\llllllllll///

Drawing
Ramification
1.n
\\\\\\\\\\\\\ operation () /////////////
= = ramifications
% | | &
- N
ggyille Br »
LTI TEEANTE) T
opération() gjouter (Partie) [————
enlever (Partie)
obt}am (Par‘ﬂe(entler) Pour chaqueramifications
lopération() P P O
ramification.opération() \\\\\ //,//
§ %/
7 N
I AttributeFigure l I DecoratorFigurel I PonLin/éﬁm}/,re Comy \eFigure
I

<
1

{ramification, branche, feuille}

- {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

53780 D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}

@
1
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- Solution

Ramification

%,

1.n

g

(3/4)

\WWberation ) Lo
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N
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Brapgt®
T umuumlmu‘m\“‘mwg—\\\
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I

O
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opération() gjouter (Partie)

enlever (Partie)
obtenirPartie(entier)
lopération()

——

Drawing

Figure

ramifications

- T m
Pour chaqueramifications \\\\\\\\\\\ WbstractFi gUfé”/ /////,///
ramification.opération() \\\\\\\ /’//,//
7 )
I AttributeFigure l I DecoratorFigurel I PonLin/éﬁm}/,re Comy \eFigure
I

{ramification, branche, feuille}

{branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

{&Or awm ngEdi t or, Draw ng...i}



- Solution  (3/4)

Ramification

1.n

g
N

im
7
///////////
VAN %

™ %,
£ E ramifications
iggyille Brapgt®
LTI TTNTNTERE
opération() gjouter (Partie)
enlever (Partie)

obtenirPartie(entier)
lopération()

AbstractFigure

i

S
N

! CompositeF_%;ure
N

V = {ramification, branche, feuille}
C =

i AttributeFigure ! i DecoratorFigure! i PolyLineFigure !

7 N
i asSS

{branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}
D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Solution (4/4)

m Explication de contradiction
— branche < ramification
— feullle < ramification
— branche » ramification

m Pas de solution avec ces contraintes
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Programmation par contraintes
avec explications (PPCE) ... (1/3)

® Programmation par contraintes

— Opérations de retraits ou de restauration
de valeurs des domaines

m Explications

— Sous-ensemble des opérations qui mene a
une solution ou a une contradiction

— Dynamicité de la résolution



PPCE (2/3)

m Solution

$ opérations de retraits et de restauration
des valeur des domaines goutes les
contraintes soient satisfaites

m Contradiction

— Sous-ensemble des opérations qui mene a
une contradiction

— Ensemble des explications




\
| PPCE (3/3)

j = Relaxation du probleme

m Relaxation des contraintes




Relaxation du probleme .. (1/2)

m Retirer la contrainte entrainant une
contradiction

— branche » ramification

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




+
. Relaxation du probleme ... (1/2)

m Retirer la contrainte entrainant une
contradiction

— branche » ramification

V = {ramification, branche, feuille}
C = {branche < ramification, feuille <

ramification, raRehRep—tamtHeateonr}
D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




. Relaxation du
. probleme (2/2)

ramifications

[womre]  [omraorord]  [Fanvsre]  [commwmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation du
probleme (2/2)

[omewe]  [ommorord]  [Fonnsore]  [commmrefe—
V = {ramification, branche feunle}

C = {branche < ramification, feuille <

ramification, raRehRep—tamtHeateonr}
D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation du
probleme (2/2)

V = {ramification, branche feunle}
C = {branche < ramification, feuille <

ramification, raRehRep—tamtHeateonr}
D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}
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Relaxation des contraintes (1/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement moins forte
— branche » ramification
— branche > ramification

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes (1/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement moins forte
— branche » ramification Composition
— branche > ramification

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes (1/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement moins forte
— branche » ramification Composition
— branche > ramification Agrégation

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes (1/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement moins forte
— branche » ramification Composition
— branche > ramification Agrégation

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche > ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes  (2/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement differente
— branche < ramification
— branche <« ramification

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes  (2/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement differente

— branche < ramification Héritage direct
— branche <« ramification

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes  (2/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement differente

— branche < ramification Héritage direct
— branche <« ramification Héritage indirect

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des contraintes  (2/3)

m Remplacer une contrainte par un autre
sémantiguement differente

— branche < ramification Héritage direct
— branche <« ramification Héritage indirect

V = {ramification, branche, feuille}

C = {branche <ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




. Relaxation des
- contraintes (3/3)

ramifications

[womre]  [omraorord]  [Fanvsre]  [commwmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche < ramification, feuille <
ramification, branche » ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




. Relaxation des
. contraintes (3/3)

ramifications

[womre]  [omraorord]  [Fanvsre]  [commwmrefe—

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche <ramification, feuille <
ramification, branche > ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}




Relaxation des
-~ contraintes (3/3)

V = {ramification, branche, feunle}

C = {branche <ramification, feuille <
ramification, branche > ramification}

D ={&r aw ngEdi t or, Dr awm ng...7}
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+
Technique, outils

m Solveur de contraintes : PtidejSolver
— Interactif
— Automatique (& complexité)

m Bibliotheque de contraintes :
PtidejLibrary
— Heritage direct, indirect
— Association, agréegation, composition
— Utilisation, ...




- Choix de conception (1/2)

m PtidejSolver, PtidejLibrary

— ldentification des micro-architectures
similaires a un motif de conception

— Justifications des micro-architectures
Identifiées
— Interaction avec les mainteneurs




|
~ Choix de conception (2/2)
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- Choix de conception (2/2)
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- Choix de conception (2/2)

B G geie b G G g
. T DR BB B

Composer des objets en une hiérarchie
pand tout—_partie qqi permet au client Qe
manipuler uniformément des objets et
des compositions d'objets

alf

1= Wt w i

T

hak d |

Drawing

Cpitelee DE=E
explications

| AttributeFigure | | DecoratorFigure|







Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (1/4)

m Métamodélisation
— PADL

m Analyse de programme
— Introspector, Caffeine

®m Programmation par contraintes
— PtidejSolver, PtidejLibrary

m Visualisation
— PtidejUl




Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (2/4)

. Ptldej (Pattern Trace Identification, Detection, and Enhancement in Java) —>» Ultilise
""" > Produit
PADL
A 4 / \
[Architecture } [Motifs de conception }* PtidejUl
N
Introspector PtidejSolver
Caffeine PtidejLibrary
‘ y \‘4 v
68/80 [Code source Java } [ Micro-architectures identifiées }
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Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (2/4)

. Ptldej (Pattern Trace ldentification, Detection, and Enhancement in Java) —>» Ultilise
""" > Produit
Y / \
[Architecture } [Motifs de conception I“
NI
Introspector PtidejSolver
Caffeine PtidejLibrary
68/80 [Code source Java } [ Micro-architectures identifiées }
| |




Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (3/4)

m Ptide], ~700 heures de développement

— Java

» 20 projets, 132 paguetages, 669 classes,
72 interfaces, 79 330 lignes

— Claire

e 41 fichiers, 45 classes, 235 méthodes, 7 835
lighes

— Prolog
6 fichiers, 76 prédicats, 524 lignes



Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (4/4)

Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de

manipuler uniformément des objets et
des compositions d'objets
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Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (4/4)

Définitions
Introspector

Composer des objets en une hiérarchie

C affe I n e tout—partie qui permet au client de

manipuler uniformément des objets et
des compositions d'objets
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Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception (4/4)

Ptide|Solver
PtidejLibrary

Pt d 2 U I Composer des objets en une hiérarchie
I eJ tout—partie qui permet au client de

manipuler uniformément des objets et

des compositions d'objets
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Eclipse

Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception

(4/4)

Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de
manipuler uniformément des objets et
des compositions d'objets
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Eclipse

Un cadre pour latracabilité des
motifs de conception

(4/4)

Composer des objets en une hiérarchie
tout—partie qui permet au client de
manipuler uniformément des objets et
des compositions d'objets







‘ r
Evaluation (1/4)

m Nombre de micro-architectures
identiques a un motif de conception

m Nombre et pertinence des micro-
architectures similaire a un motif de
conception

m Utilisabilité (temps de calcul)
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~ Evaluation

(2/4)

Patron de

Documentation (PatternsBox)

Compréhension (Ptidej)

conception Programmes | NLC | Existants Hits | Manqués | Erronés| Complets Affaiblis |t
P g (sec.)|Hits| Manqués|Erronés| Hits [(sec.)
java.awt.*| 121 1 1 1 1 7 82,6
JHotDraw| 155 1 1 03 1 3 655
Composite JUnit| 34 1 1 04 1 7 29
JEdit| 248 14 295
PatternsBox| 52 03 3 403
610 3 2 1 0 0,7 | 3 0 0 20 | 48,2




. Evauation (2/4)

Documentation (PatternsBox) Compréhension (Ptidej)
Patron de . —
conceotion Programmes [NLC | Existants hits | Manaués | Erroneés t Complets Affaiblis| t
P g (sec.)|Hits| Manqués|Erronés| Hits [(sec.)
java_awt_* 121 1 1 1 1 7 82,6
JHotDraw| 155 1 1 03 1 3 65,5
Composite JUnit| 34 1 1 04 1 7 29
JEdit| 248 14 29,5
PatternsBox| 52 03 3 403
610 2 1 0 0, 3 0 0 20 48,2
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~ Evaluation

(2/4)

Documentation (PatternsBox)

Compréhension (Ptidej)

P .
coitczgnt?oen Programmes | NLC| Existants Hits | Manqués | Erronés| Complets Affaiblis |t
P g (sec.)|Hits| Manqués|Erronés| Hits [(sec.)
java.awt.*| 121 1 1 1 1 7 82,6
JHotDraw| 155 1 1 03 1 3 655
Composite JUnit| 34 1 1 04 1 7 29
JEdit| 248 14 29,5
PatternsBox| 52 03 40,3
610 3 2 1 0 0,7 1] 3 0 0 88,2




Eval uation

(3/4)

Documentation (PatternsBox)

Compréhension (Ptidej)

Patrons.de Programmes |NLC| Existants |, .. . . t Complets Affaiblis| t
conception Hits | Manques| Errones . - - .
(sec.)| Hits| Manqués| Erronés| Hits [(sec.)
java.awt.*| 121 1 1 1 1 7 82,6
JHotDraw| 155 1 1 03 1 3 655
Composite Junit] 3 1 1 04 1 7 229
JEdit| 248 14 295
PatternsBox| 52 03 3 40,3
java.awt.*| 121 0,2 1 7 82,6
JHotDraw 155 1 2 04 1 3 65,5
Décorateur Juni| 34 1 0,2 1 7 22,9
JEdit| 248 0,4 29,5
PatternsBox 52 0,3 3 40,3
java.awt.*| 121 3 1,1 3 8 1 7
4 JHotDraw 155 2 2 1 1 0,5 2 37 1 103,7
MethOde Junit| 34 1 1 23
usine JEdit| 248 0,1 6 297
PatternsBox 52 0,2 7 1 13,5
java.awt.*| 121 12 75,6
JHotDraw 155 3 3 0,1 & 100 231,1
Itérateur Juni| 34 8 22,7
JEdit| 248 1 1 0,1 1 28,5
PatternsBox 52 79 36,5
java.awt.*] 121 34 4 4 73,5
JHotDraw 155 2 2 3,2 2 2 2 61,4
Observateur Junit| 34 4 4 2,5 19,9
JEdit| 248 3 3 13 3 27,8
PatternsBox 52 1 1 2,8 2 1 2 31,5
610 24 22 2 3 1.5 118 9 262 o10] 507




Eval uation

(3/4)

Documentation (PatternsBox)

Compréhension (Ptidej)

Patrons.de Programmes |NLC| Existants |, .. . . t Complets Affaiblis| t
conception Hits | Manques| Errones . - - .
(sec.)| Hits| Manqués| Erronés| Hits [(sec.)
java.awt.*| 121 1 1 1 1 7 82,6
JHotDraw| 155 1 1 03 1 3 655
Composite Junit] 3 1 1 04 1 7 229
JEdit| 248 14 295
PatternsBox| 52 03 3 40,3
java.awt.*| 121 0,2 1 7 82,6
JHotDraw 155 1 2 04 1 3 65,5
Décorateur Juni| 34 1 0,2 1 7 22,9
JEdit| 248 0,4 29,5
PatternsBox 52 0,3 3 40,3
java.awt.*| 121 3 1,1 3 8 1 7
4 JHotDraw 155 2 2 1 1 0,5 2 37 1 103,7
MethOde Junit| 34 1 1 23
usine JEdit| 248 0,1 6 297
PatternsBox 52 0,2 7 1 13,5
java.awt.*| 121 12 75,6
JHotDraw 155 3 3 0,1 & 100 231,1
Itérateur Juni| 34 8 22,7
JEdit| 248 1 1 0,1 1 28,5
PatternsBox 52 79 36,5
java.awt.*] 121 34 4 4 73,5
JHotDraw 155 2 2 3,2 2 2 2 61,4
Observateur Junit| 34 4 4 2,5 19,9
JEdit| 248 3 3 13 3 27,8
PatternsBox 52 1 1 2,8 2 2 31,5
610 24 22 2 3 1.5 118 9 262 o10] 507




- Evaluation (4/4)

m Difficile
— Pas d’autres outils existants
— Différences sémantigues

m Besoin d’'une méthodologie wsinamiows. capire s
— Postulat
— Hypotheses, interpretation du patron
— Portée de l'identification du motif




-~ Limitations, perspectives  (1/3)

m Modélisation des motifs

— Motif de conception structuraux,
comportementaux ?, generateurs ?

m Analyses dynamigques
— Analyses d’alias
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~ Limitations, perspectives  (2/3)

m Résolution des PSC
— Algorithmes spécialises
— Automatisation

— Interactions

— Passage a I'échelle
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+
. Limitations, perspectives  (3/3)

m Résultats des identifications

— Micro-architectures
 Formes affaiblies d’'un motif de conception
« Pas un motif de conception (découverte ?)

— Visualisation
 Modele de I'architecture
* Modeles des motifs de conception
e Micro-architectures identifiees
* Problemes résolus




~ Perspectives

m Defauts de conception
— Transformation des programmes

m Motifs spécialisés
— Caractéristigue de gualite

. Intégration de I'outil dans le cycle de
développement
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- Cycledeviedulogici€

m Developpement incréemental / itératif

® Maintenance
— Reétro-conception
— Re-conception

B = Documentation
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PPCE

m Applications
— Assistance en cas de contradiction
— Algorithmes de résolution interactifs
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- Travaux apparentés (1/2)

m Modélisation

— Logigue du premiere ordre iesenoo

— Modele a fragments (i
= Application

— Scripts de géneration sudnsiyes

— Programmation méta-logique (geeno
m [dentification

— Programmation logique wuyses
— Etapes de filtrages (métriques) mooss
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Constituant

obtenir-nom() : chaine

obtenir-visibilité) : entier

est-abstraite() : booléen -
est-privé) : booléen Role

est-publicy() : booléen

modifier-nom(chaing lobtenir-role() : chaine
modifier-visibilité(entier) modifiertdle(): chaine
H‘ ‘ ‘ | role
Elément 5 Entité Micro-Ar chitecture
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obtenir -paramétre(Chaine) : Parametrd modifier-nom(chaing
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Description informelle
[Gamma94]
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- PADL (2/2)
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